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Z u r  n u m e r i s e h e n  B e r e c h n u n g  d e r  S t e r b e -  
w a h r s c h e i n l i c h k e i t  a u s  d e r  S t e r b e t n t e n s t t l i t  

Die  B e r e c h n u n g  d e r  S t e r b e i n t e n s i t / i t  a u s  d e r  S t e r be -  
w a h r s c h e i n l i c h k e i t  b i e t e t  f o r m a l  ke ine  S c h w i e r i g k e i t e n .  
U n s t i m m i g k e i t e n  k S n n e n  i n d e s s e n  in  d e n  t i e f s t e n  u n d  
h S c h s t e n  A l t e r n  a u f t r e t e n ,  weil  es f i i r  die R a n d w e r t e  
d e r  S t e r b e t a f e l  (sofern  diese  n i c h t  e t w a  d u r c h  e inen  
a n a l y t i s c h e n  A u s d r u c k  gegeben  ist)  s c h w e r  h a l t ,  d e n  
g e e i g n e t e n  A n s a t z  zu r  n u m e r i s c h e n  D i f f e r e n t i a t i o n  zu  
e r k e n n e n .  

Die  U m k e h r u n g  de r  A u f g a b e ,  d ie  B e r e c h n u n g  also d e r  
S t e r b e w a h r s c h e i n l i c h k e i t  au s  d e r  S t e r b e i n t e n s i t ~ t ,  i s t  
b is  h e u t e  k a u m  u n t e r s u c h t  w o r d e n ;  sie h a t  a u s z u g e h e n  
y o n  de r  B e z i e h u n g  

I 

0 

Sofe rn  die S t e r b e t a f e l  (d. h.  die R e / h e  d e r  px) d u r c h  
e i n e n  a n a I y t i s c h e n  A u s d r u c k  f e s tge l eg t  ist ,  b e d a r f  die 
L S s u n g  k e i n e r  V e r d e u t l i c h u n g .  S i n d  j e d o c h  die ~,i, wie 
es m e i s t  de r  Fa l l  ist ,  n u r  fi ir  die g a n z z a h l i g e n  A l t e r  x 
b e k a n n t ,  so muB (1) d u r c h  n u m e r i s c h e  I n t e g r a t i o n  aus-  
g e w e r t e t  we rden .  Diese  A u s w e r t u n g  k a n n ,  o h n e  s ich  
d a b e i  de r  F o r m  n a c h  d e r  M i t t e l  de r  n u m e r i s c h e n  I n t e -  
g r a t i o n  zu bed i enen ,  wie fo lg t  ge schehen .  

Aus  de r  D i f f e r e n z e n r e c h n u n g  i s t  b e k a n n t ,  d a b  

( D~ D~ ) 
( l + A )  f ( x ) = e  D/(x)  = 1+ D +  - ~ + ~ + . . .  f (x) .  (2) 

W i r d  f i i r  ](x) die 1 3 b e r l e b e n s o r d n u n g  lx e i n g e s e t z t  
u n d  b e a c h t e t ,  d a b  

Atx l~ 
lx --qx u n d  lx - -px  , 

so fo lg t  au s  (2) 

1 l" l t~' 

M a n  k a n n  s ich  w e i t e r  l e i ch t  t i be rzeugen ,  d a b  

7;- = ~ - ~;  
und 

t~  

Beschr~ ink t  m a n  s i ch  in (3) a u f  die e r s t e n  dre i  Gl ieder ,  
so w i r d  

qx = / z x  -- ~ -  + --g-- + 2 + --6--. (4) 

Z u r  B e s t i m m u n g  y o n  /,~ u n d  / ~  i s t  es g e b o t e n ,  
F u n k t i o n s w e r t e  zu v e r w e n d e n ,  d e r e n  A r g u m e n t e  m6g-  
l i c h s t  s y m m e t r i s c h  z u m  A r g u m e n t  l iegen,  ffir we lches  
d ie  A b l e i t u n g  g e s u c h t  wird .  D ie se r  F o r d e r u n g  e n t s p r i c h t  
die F o r m e l  y o n  GAUSS. B e i  B e s c h r R n k u n g  a u f  h 6 c h s t e n s  

d r i t t e  D i f f e r enzen  is t  

1 I 
~ =  A ~  - - T  z l ~ * -  1 - --g- A ~ * - ~  (5) 

u n d  
/ ~  = a 2/t x_a. (6) 

K o n t r o l l r e c h n u n g e n  n a c h  F o r m e l  (4) u n t e r  B e a c h t u n g  
yon  (5) u n d  (6) m i t  de r  S t e r b e t a f e l  SM 1939144 e r g a b e n  
f i i r  d ie  A l t e r  yon  3 J a h r e n  aufw~ir ts  h i s  zu 90 J a h r e n  
v611ige 1 3 b e r e i n s t i m m u n g  m i t  d e n  g e n a u e n  V~rerten. Die  
i ib r igen  A l t e r  s c h e i d e n  ffir die P r i i f u n g  aus ,  wei l  d ie  
t a b e l l i e r t e n  W e r t e  qx u n d  /~x in fo lge  de r  e i n g a n g s  er-  
w ~ h n t e n  U n s i c h e r h e i t  bei  d e r  n u m e r i s c h e n  D i f f e r e n t i a -  
t i o n  e i n a n d e r  n i c h t  zweife lsf re i  e n t s p r e c h e n .  

E .  ZWINGGI 

V e r s i c h e r u n g s t e c h n i s c h e  A b t e i l u n g  des  M a t h e m a t i -  
s c h e n  S e m i n a r s  de r  Univers i t~ . t  Basel ,  d e n  10. O k t o b e r  
1950. 

S u m m a r y  
A m e t h o d  is g i v e n  for  t h e  c a l c u l a t i o n  of t h e  r a t e  of 

m o r t a l i t y  f r o m  t h e  force  of  m o r t a l i t y .  

B e i t r a g  z u m  P h i i n o m e n  d e r  b l a u e n  S o n n e  

A m  27, S e p t e m b e r  1950 w u r d e  in  v e r s c h i e d e n e n  Te i l en  
der  Schweiz ,  a b e r  a u c h  in w e i t  a u s e i n a n d e r l i e g e n d e n  
L A n d e r n  E u r o p a s ,  wie D R n e m a r k ,  E n g l a n d  u n d  P o r t u g a l ,  
das  s e l t s a m e  P h f i n o m e n  b e o b a c h t e t ,  d a b  die S o n n e n -  
s che ibe  b l au  e r sch ien .  Es  d i i r f t e  s ich  h i e rbe i  u m  e inen  
z i eml ich  s e l t e n e n  V o r g a n g  h a n d e l n ,  w e n n g l e i c h  diese  E r -  
s c h e i n u n g  in  de r  L i t e r a t u r  s c h o n  m e h r f a c h  e r w R h n t  wor-  
den  ist .  

So findet sich 1831 in Poggendorffs Annalen in einem Bericht yon 
BREWSTER 1 folgende, auf L. DUFOUR a zurfickgehende Beobachtung 
aus Sfidfrankreicha: *Nachmittags um 5 Uhr stand die Sonne zu- 
n/ichst strahlenlos weiB am Himmel, wie der Mond anzusehen, so dab 
man sie ohne Anstrengung betrachten konnte. Eine Stunde darauf 
nahm sie zu diesem Ansehn noch eine entsehieden blagblaue Farbe 
an und die yon ihr besehienenen Gegenst~inde erhielten auch eine 
blRuliche Farbe~ w~hrend der Horizont an ihrem Untergangsort leb- 
haft rot war.~ Aueh bei andern Spezialisten der atmosphiirischen 
Trtibungsforsehung und der meteorologischen Optik, wie KIESSLING 4, 
PERI~TER ulxd EXNER 6 sowie LINKE °, sind kurze Hinweise auf beob- 
achtete Fglle yon blauer oder grtiner Sormenfiirbung zu finden, atler- 
dings ohne genauere Beschreibung oder Erklgrung. 

X D. BREWSTER? Ober ei~ze neue Zerlegung des Sonnenlichtes, Pogg. 
Ann. Phys. Chem. 23, 435, spez. 443 (1831). 

2 L. DurouR, Journ. ehim. m6d. An. 18~I, 758. 
3 Vgt. auch M~x BARXH, Beitrdge zur ex#erimentelIen Erweilerung 

yon Goethes Farbenlehre (Dornach 1944, S. 27). 
4 j .  KIESSLING, Beitrdge zu einer Chronik ungew6hnticher Sonnen- 

and Himmelsldrbungen, Abh. Gebiet Naturwiss. Hamburg 10, Nr. 3 
(1887); vgL Ref. Meteorol. Z. 5 [58] (1888). 

s J.M.PERNTER und F.M.ExNER, Meteorologlsche Optik, 2.Aufl., 
Wien und Leipzig 1922, S. 900. 

e F. LINKE~ Handbuch der Geophysik, Bd. 8: Slrahlung, Berlin 
1949, S. 517. 
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] ) a s  P h i i n o m e n  k o n n t e  a m  27. S e p t e m b e r  1950 n i c h t  
in  g a n z  E u r o p a  g le i chm~Big  b e o b a c h t e t  werden .  W~th- 
r e n d ' n a c h  A n g a b e  de r  S c h w e i z e r i s c h e n  M e t e o r o l o g i s c h e n  
Z e n t r a l a n s t a l t  in  Zf i r ieh die B l a u f ~ r b u n g  de r  S o n n e  y o n  
z a h l r e i c h e n  P i l o t e n  de r  L u f t v e r k e h r s l i n i e n  S k a n d i n a -  
v iens ,  F r a n k r e i c h s ,  D e u t s c h l a n d s  u n d  de r  Schweiz  ge- 
m e l d e t  wurde ,  h a b e n  a n d e r e r s e i t s  f r anz6s i sche  For sche r ,  
die w~ihrend dieses Tages  a u f  de r  t t o c h a l p i n e n  Fo r -  
s c h u n g s s t a t i o n  J u n g f r a u j o c h  S o n n e n u n t e r s u c h u n g e n  
d u r c h f f i h r t e n ,  n i c h t s  A b n o r m a l e s  fes tges te l l t .  I n  D a v o s  
k o n n t e  t e ide r  da s  P h X n o m e n  de r  b l a u e n  S o n n e  n i c h t  
b e o b a c h t e t  werden ,  d a  de r  H i m m e l  den  g a n z e n  T ag  be-  
d e e k t  war .  D a  s ich  j e d o e h  a n  den  f o l g e n d e n  zwei Tagen ,  
a m  28, u n d  29. S e p t e m b e r ,  bei  g t i n s t i ge r en  ]3eobach-  
t u n g s b e d i n g u n g e n  n o c h  eine s t a r k e  a t m o s p h f i r i s c h e  Trfi-  
b u n g  zeigte ,  d f i r f te  es m 6g l i ch  sein,  au s  d e r  a k t i n o m e t r i -  
s e h e n  A n a l y s e  d iese r  T r f i b u n g  a u e h  gewisse  Schlt isse a u f  
die  U r s a c h e  t ier  v o r a n g e g a n g e n e n  E r s c h e i n u n g  d e r  
b l a u e n  S o n n e  zu z i ehen ;  aus  d i e sem G r u n d e  sol len h i e r  
die E r g e b n i s s e  d ieser  n a c h t r / i g l i c h e n  U n t e r s u c h u n g  mi t -  
ge t e i l t  we rden .  

Tabelle I 

I(omponenten der atmosph/irisehen Tr/ibung am ~9, September 1950, 
9.07-10.07 Uhr. Der Gesamtwasserdampfgehalt W ist nach der 
Hannsehen Formel ffir Davos aus WD ~ 0,18 e berechnet, wobei an 
diesem Tag der Dampfdruck e = 5,3 mm Hg betrug. Damit war es 
mSglieh, auch die Wellenl~ngenabhfingigkeit der Extinktion ~Xrot aus 
den Messungen im sichtbaren und ultraroten Gebiet zu bereehnem 
~Vegen des grogen 0ffnungswinkels des Bimetallaktinometers ist B t 

viel kleiner als der wahre Extinktionskoeffizient B. 

10 a , B '  

gtO~ 

Zeit (WSZ) 

9.07 hi  0.11 h 9.13 h [ 10.03 h110.07 ht Mittel 

277 288 280 288 290 285 
- 0 , 3  - 0 , 3  - 0 , 3  - - 0 , 7  - 0 , 4  
+0,08 +0 ,16  +0,11 - 0 , 0 2  -0 ,01  +0,06 

A m  28. u n d  29. S e p t e m b e r  1950 e r s ch i en  die n i the re  
U m g e b u n g  de r  Sonne  ehe r  b l~u l ich ,  die fe rnere  ge lb l ieh  
bis  ockerge lb ,  was  de r  E r s c h e i n u n g  des  BlSHOPschen 
R i n g e s  e n t s p r i e h t ,  wie er  n a e h  d e n  V u l k a n a u s b r i i c h e n  
des  K r a k a t a u  a n d  K a t m a i  b e o b a e h t e t  wurde .  Gegen-  
f ibe r  t ier  S o n n e  w a r  t ier  H i m m e i  b lXul ich;  a m  29. Sep-  
t e m b e r  w a r  d e r  H i m m e t  f a s t  wolken los .  Diese  i i be rnor -  
m a t  s t a r k e  a t m o s p h ~ r i s c h e  T r t i b u n g  w a r  in  D a v o s  his  
z u m  8 . O k t o b e r  n o c h  n a c h w e i s b a r .  

A k t i n o m e t r i s e h e  F i l t e r s e r i e n  zu r  A n a l y s e  de r  spek-  
t r a l e n  B e s c h a f f e n h e i t  de r  z u m  E r d b o d e n  g e l a n g e n d e n  
S o n n e n s t r a h l u n g  x w u r d e n  a m  D a v o s e r  O b s e r v a t o r i u m  
n u r  a m  29. S e p t e m b e r  y o n  9 .05-10 .10  U h r  m i t  d e m  Bi-  
m e t a l l a k t i n o m e t e r  Miche l son  du r chge f f i h r t ,  u n d  z w a r  
5 Se r i en  m i t  d e m  S c h o t t s c h e n  R o t f i l t e r  R G  2, d e m  
S c h o t t s c h e n  Ge lb f i l t e r  O G  1 sowie o h n e  F i l te r .  Diese  
5 S e r i e n e r g a b e n  e in  e i n d e u t i g e s  u n d  f i b e r e i n s t i m m e n d e s  
R e s u l t a t  (Tab.  I). D a n a c h  b e t r a f  die i n t e n s i v e  T r i i b u n g  
d e r  A t m o s p h e r e  al le  S p e k t r a l b e r e i c h e  n a h e z u  gleich 
s t a r k ,  m i t  e i n e m  B e t r a g  des  T r f i b u n g s k o e f f i z i e n t e n  
103 • B" = 285 (vgl. ~), w as  be i  v e r t i k M e m  E i n f a l l  unge -  
fghr  e ine r  V e r m i n d e r u n g  d e r  S t r a h l u n g s i n t e n s i t ~ t  a u f  
die  i tX l f t e  e n t s p r i c h t .  D e r  E x p o n e n t  de r  Wel len l i ingen-  
a b h ~ n g i g k e i t  e b e t r u g  zwi schen  Jb u n d  JA (blau u n d  

gelb) c a . - - 0 , 4 ,  zwi schen  d e m  s i c h t b a r e n  u n d  u l t r a -  
r o t e n  Be re i ch  (Jb + J A  u n d  J~) ca.  + 0 , 0 6 .  D a  die  
E x t i n k t i o n  m i t  w a c h s e n d e m  e ans t e ig t ,  so s c h e i n t  t a t -  
s~ichlich, daf3 a u c h  n o c h  a m  29. S e p t e m b e r  d e r  b t a u e  
S t r a h l u n g s b e r e i c h  e t w a s  wen ige r  ge schw/ i ch t  w a r  als die 
f ibr ige  s i c h t b a r e  u n d  u l t r a r o t e  S t r a h l u n g ;  n i m m t  m a n  
an,  d a b  de r  U n t e r s c h i e d  a m  27. S e p t e m b e r  n o e h  gr6Ber  
war ,  so wfirde s ich e rk l~ren ,  w e s h a l b  das  r e s u l t i e r e n d e  
S o n n e n l i e h t  b l au  e r s c h e i n e n  muBte .  

E i n  de ra r t iges ,  a b n o r m a l e s  V e r h a l t e n  de r  VVellenllingen- 
a b h / t n g i g k e i t  des  E x t i n k t i o n s k o e f f i z i e n t e n  w u r d e  b i s h e r  
n u t  se l ten ,  in  s c h w f i e h e r e m  Mal3e u n d  n u t  a m  lang-  
wel l igen  E n d e  des s i e h t b a r e n  G e b i e t s  b e o b a e h t e t L  N a c h  
de r  T h e o r i e  y o n  G. MIE 2 wi i rde  dieses  R e s u l t a t  au f  
T r 6 p f e h e n  m i t  e i n e m  R a d i u s  yon  0 ,2-0 ,3  # h i n w e i s e n ;  
bei  d ieser  T r 6 p f c h e n g r 6 g e  f i n d e t  s ich  n ~ m l i c h  zwischen  
0,3 u n d  0,5 # We l l en l~nge  e in  s e k u n d ~ r e s  M i n i m u m  de r  
E x t i n k t i o n .  H e r v o r z u h e b e n  ist ,  d a b  e a n d  B" w ~ h r e n d  de r  
g a n z e n  S t u n d e  d e r  M e s s u n g e n  p r a k t i s c h  k o n s t a n t  waren ,  
die T r i i b u n g s s c h i c h t  s o m i t  a u B e r o r d e n t l i c h  g le ichm~Big  
war .  B e i m  groBen ( ) f f n u n g s w i n k e l  des M i c h e l s o n - A k t i n o -  
m e t e r s  n n d  der  t l e l l i g k e i t  des  H i m m e l s  i s t  der  w i rk l i che  
13etrag des  T r f i b u n g s k o e f f i z i e n t e n  viel  gr6Ber  als  de r  m i t  
d e m  A k t i n o m e t e r  gemessene .  

Tabelle I I  

Verh~ltnis der auf die Horizontalebene fallenden Strahlungsinten- 
sitiiten an den Tagen mit Trfibung (28. and 29. September 1950) zu 
den an normalen Strahlungstagen (11. September und 13.Oktober 

1950) gemessenen Werten. 

Globalstrahlung S + H 
Himmelss t rablnng H .  
Sonnenstrahlung S au f 

HorizontalflS, ehe. . 

8h t t .  
16h 

72 
433 

31,5 

Zcit /WSZ) 

9 h u .  10hu. l l h u .  
'15 h 14 h 13 h 

89,5 91,5 91 
485 490 508 

49 64 62, 5 

12h 

90% 
598% 

65% 

Z u r  F r a g e  f iber  den  U r s p r u n g  de r  a u B e r o r d e n t l i c h e n  
T r f i b u n g  v o n  E n d e  S e p t e m b e r  1950, u n d  d a m i t  wohl  
a u c h  des  b l a u e n  A u s s e h e n s  de r  S o n n e n s c h e i b e ,  k 6 n n e n  
aus  u n s e r e m  ] 3 e o b a e h t u n g s m a t e r i a l  vo r l~uf ig  m e h r  n u r  
n e g a t i v e  Schlf isse gezogen  we rden .  N a e h  YON DEM 
BORNI~ a u n d  n a c h  M e s s u n g e n  in I n d u s t r i e g e b i e t e n  ze igen  
R a u c h p a r t i k e l  e ine s t a r k e  ~Vel len l i ingenabh~tngigke i t  de r  
E x t i n k t i o n  rn i t  ~ = 2, w g h r e n d  ~ bei  V u l k a n a s c h e  e t w a  
0,5, bei  W i i s t e n s t a u b  n a e h  M e s s u n g e n  in D a v o s  e t w a  0,1 
be t r / tg t .  D a  i m  v o r l i e g e n d e n  Fa l le  die h o r i z o n t a l e  S i c h t  
s e h r  g u t  war ,  mul3 s ich  die T r t i b u n g s s c h i e h t  in  s e h r  
grol3er H 6 h e  b e f u n d e n  h a b e n .  G e g e n  die E r k l f i r u n g  d u r c h  
V~rtistenstaub s p r i c h t  die E r f a h r u n g s t a t s a c h e ,  da~  so lcher  
n u r  bei  S f i d s t u r m  in  unregelm/~13igen ~Volken n a c h  D a v o s  
ge lang t ,  au f  G r u n d  de r  W e t t e r l a g e  u n d  de r  Gleicbm~igig-  
ke i t  de r  T r i i b u n g  i m  v o r l i e g e n d e n  Fa l le  also aus sche ide t .  
A u c h  d ie  A n n a b m e  y o n  P e r h n u t t e r w o l k e n  h ~ t  n i c h t  v ie l  
Ii ir  s ieh,  d a  e r fahrungsgem~tB a u e h  be i  B i l d u n g  I e i n s t e r  
W o l k e n  die d i r e k t e  S o n n e n s t r a h l n n g  b e t r ~ c h t l i c h e ,  k u r z -  
f r i s t ige  I n t e n s i t g t s s c h w a n k u n g e n  aufweis t .  0 b e r  die 
E x t i n k t i o n  des  yon  \ ¥ a l d b r ~ n d e n  e r z e u g t e n  Aeroso l s  
s i nd  ke ine  W e r t e  b e k a n n t .  

1 0 b e r  die diesen Berechmmgen zugrunde liegenden Ansehauun- 
gen und Bezeichnungen vgl. W. SCHOEFP, Die Bestimmung der Kom- 
ponenten der atmosphdrischen Tri~bung aus Aktinometermessungen, 
Dissertation, Basel 1947; Arch. Meteor. Geoph. BiokI. [B] f, °~57 
(1949). 

x VV. ScrI~EPP, 1.c., S. 270, Abb. 7. 
,z G. Mm, Beitr&ge zt~r Optik fr~iber Medien, Ann. Phys. [4] 25, 

377 (1908). 
Z H. VON I)EM BOr~NE, Extinktionskoe]/izienten ¢'i~r D~nst  i m  kurz- 

welligen Licht uctd im UlO avioleff, Gerl. Bcitr. Gcophys. 88, °~65 (1933). 
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l'abelle I I I  
Strahlungsverlust auf Horizontalebene bei Sonnenstrahhmg und Gewinn bei Himmelsstrahlung in Kalorien am 28. und ~9. September 
1951) gegenfiber normalen Strahlungstagen. AH = Zunahme der Himmelsstrahlung in Prozenten der gleiehzeitigen Abnahme der 

Sonnenstrahlung. 

t 8h 9h lOh 

Sonnenstrahlung AS in cal/cm s min . . - 0 , 3 2  - 0 , 4 2  - 0,45 
Himmelss t rahlung A H  in cal/cm ~ m i n . .  +0 ,20  +0 ,29  +0 ,32  
Globalstrahtung A ( S + H )  in cal/em 2 min - 0,12 - 0,13 - 0,13 
A H  in Prozent  yon A S  62 69 71 

Zeit (WSZ) 

11 h 1 2 h  1 3 h  1 4 h  1 5 h  1 6 h  

-0,46 - 0 , 4 0  - 0 , 2 5  - 0 , 2 1  - 0 , 3 1  - 0 , 3 2  
+0,30 +0 ,29  +0,21 +0,17 +0 ,19  +0,14  
--0,16 --0,11 --0,04 --0,04 --0,12 --0,18 

65 72 84 81 61 44 

E i n e n  H i n w e i s  au f  e ine M 6 g l i c h k e i t  zu r  Erk l~ i rung  de r  
b l a u e n  Sonne  k a n n  d a h e r  woh l  n u r  die be r e i t s  o b e n  er- 
w~ihnte  F e s t s t e l l u n g  de r  MIEschen  T heo r i e  geben ,  d a b  
bei  d i f fuser  S t r e u u n g  a n  T r 6 p f c h e n  y o n  i ihn l i che r  Gr6Be 
m i t  e i n e m  R a d i u s  y o n  0 ,2-0,3  /, (was e i n e m  Z e h n t e l  
h is  e i n e m  H u n d e r t s t e l  des  R a d i u s  n o r m a l e r  W o l k e n -  
t r 6 p f c h e n  e n t s p r i c h t )  die b l a u e  S t r a h l u n g  w e s e n t l i c h  
wen ige r  geschw~icht  w i rd  als  die f ib r igen  S p e k t r a l -  
b e r e i c h e ;  f iber  dle c h e m i s c h e  B e s c h a f f e n h e i t  u n d  die 
p h y s i k a l i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  d ieser  T r 6 p f c h e n  k a n n  
j e d o c h  h ie r  n i c h t s  a u s g e s a g t  w e r den .  

D e n  R e g i s t r i e r u n g e n  de r  b e i d e n  S o l a r i g r a p h e n  MOLL- 
GORCZYI~SKI, v o n  d e n e n  de r  e ine die G l o b a l s t r a h l u n g  
v o n  S o n n e  u n d  H i m m e l ,  de r  a n d e r e  ausschlief31ich die 
di f fuse  H i m r n e l s s t r a h l u n g  a u f z e i e h n e t ,  k o n n t e  m a n  en t -  
n e h m e n ,  d a b  a m  28. u n d  29. S e p t e m b e r  die  d i r e k t e  Son -  
n e n s t r a h l u n g  i m  Verg l e i ch  zu e i n w a n d f r e i e n  S t r a h l u n g s -  
t a g c n  (11. S e p t e m b e r  u n d  13. O k t o b e r  1950) u m  4 0 - 7 0  % 
r e d u z i e r t  war .  F e r n e r  zeigt  T a b .  I I ,  d a b  die g e s a m t e  v o m  
H i m m e l  au f  die Hor izonta l f l~ iche  e i n f a l l e n d e  S t r a h l u n g  
a u f  e t w a  den  f i i n f f aehen  B e t r a g  n o r m a l e r  S t r a h l u n g s -  
t a g e  e r h S h t  war ,  so d a b  d e r  G e s a m t v e r l u s t  a n  G l oba l -  
s t r a h l u n g  (mi t  A u s n a h m e  d e r  t i e f e n  S o n n e n s t ~ n d e )  n u r  
e t w a  10% b e t r u g .  

A n d e r s e i t s  ze igt  Tab.I I I ,  d a b  e t w a  70 % d e r  f i b e r n o r m a l  
e x t i n g i e r t e n  S o n n e n s t r a h l u n g  in  F o r m  zus i i t z t i cher  dif-  
fuser  H i m m e l s s t r a h l u n g  be i  f a s t  d u r c h g e h e n d  w o l ken -  
l o sem H i m m e l  w i e d e r  de r  H o r i z o n t a t f l R c h e  zuge f i i h r t  
wurde .  Die  A u f h e l l u n g  des  H i m m e l s  d u t c h  Di f fus ion  
b e t r a f  v o r  a l l em eine  S o n n e n u m g e b u n g  y o n  e t w a  30 ° 
R a d i u s .  D e r  gr613te Tel l  de r  e x t i n g i e r t e n  S t r a h l u n g  
w u r d e  s o m i t  n i c h t  s e h r  s t a r k  a u s  d e r  u r s p r i i n g l i e h e n  
R i c h t u n g  a b g e l e n k t ,  u n d  n u r  e in  B e t r a g  y o n  e t w a  30 % 
w u r d e  gegen  d e n  VCel t raum r e f l e k t i e r t  ode r  a b s o r b i e r t ,  
w i i h r e n d  be i  n o r m a l e r  E x t i n k t i o n  diese  V e r l u s t c  d u r c h  
R a y l e i g h - S t r e u u n g  u n d  Di f fus ion  a m  Aeroso l  e t w a  50 % 
e r r e i c h c n .  

F e r n e r  e r g i b t  s ieh  aus  T a b .  I I I ,  d a b  a m  V o r m i t t a g  de r  
V e r l u s t  a n  d i r e k t e r  S o n n e n s t r a h l u n g  d u r c h  E x t i n k t i o n  
ca.  0,4 c a l / c m  ~ ra in  e n t s p r e c h e n d  ca. 3 0 - 5 0 %  b e t r u g ,  
d a b  e r  n a e h m i t t a g s  d a g e g e n  a b n e h m e n d e  T e n d e n z  
zeigte .  D a  de r  Z u w a c h s  de r  H i m m e l s s t r a h l u n g  n u r  wen ig  
k l e ine r  w a r  als de r  V e r l u s t  a n  d i r e k t e r  S o n n e n s t r a h l u n g ,  
so r e s u l t i e r t e  ffir die G l o b a l s t r a h l u n g  n u r  e in  ge r inge r  
G e s a m t v c r l u s t  v o n  e t w a  0 ,05-0 ,15  c a l / c m  2 ra in .  

W.  SCHOEPI, 

P h y s i k a l i s c h - M e t e o r o l o g i s c h e s  O b s e r v a t o r i u m  Davos ,  
d e n  17. O k t o b e r  1950.  

S u m m a r y  

T h e  a u t h o r  d iscusses  r a d i a t i o n  m e a s u r e m e n t s  in  t h r e e  
s p e c t r a l  r eg ions  for  t h e  e x p l a n a t i o n  of t h e  p h e n o m e n o n  
of t h e - b l u e  s u n  w h i c h  was  o b s e r v e d  in  v a r i o u s  p a r t s  of 
E u r o p e  on  S e p t e m b e r  27, 1950. T h e s e  m e a s u r e m e n t s  
show a n  i n t e n s i v e  t u r b i d i t y  of t h e  a t m o s p h e r e  also d u r i n g  

t he  fo l lowing  days .  I t  r e su l t s  f r o m  t h e  a n a l y s i s  of t h e s e  
o b s e r v a t i o n s  t h a t  t h e  b lue  s u n  c a n  b e s t  be  e x p l a i n e d  b y  
a t u r b i d i t y  b y  d r o p l e t s  of a r a d i u s  of 0 .2-0 .3  /~, w h i l s t  
s m o k e  pa r t i c l e s ,  vo l can i c  dus t ,  d e s e r t  dus t ,  a n d  m o t h e r -  
o f -pea r l  c louds  a re  b e y o n d  q u e s t i o n .  

M 6 t h o d e  d e  d o s a g e  d u  b o r e  d a n s  l e  P y r e x  b a s 6  

s u r  l a  t r a n s p a r e n c e  a u x  n e u t r o n s  t h e r m i q u e s  

Les  d 6 t e r m i n a t i o n s  de sec t ions  eff icaces  m o n t r e n t  que  
c e r t a i n s  616mcnts  p r 6 s e n t e n t  une  opac i t6  61ev6e a u x  
n e u t r o n s  l e n t s  a lors  que  d ' a u t r e s ,  m 6 m e  en  couches  t r6s  
6paisses,  les a b s o r b e n t  t rbs  peu.  

S ' i n s p i r a n t  de ce t t e  id6e, I~/~ARTELLY e t  S0E ~ o n t  pr6- 
conis6 u n e  m 6 t h o d e  de dosage  de c e r t a i n s  616ments  
bas6e  su r  la  t r a n s p a r e n c e  a u x  n e u t r o n s  lents .  

N o u s  a v o n s  essay6 d ' a p p l i q u e r  ce p r i n c i p e  p o u r  la  
raise au  p o i n t  d ' u n  dosage  du  b o r e  d a n s  le p y r e x .  Le  
bore  p r 6 s e n t e  e f f e c t i v e m e n t  une  granule s ec t i on  eff icace 
p o u r  les n e u t r o n s  t h e r m i q u e s  a lo rs  que  les a u t r e s  616- 
mer i t s  c o n s t i t u t i f s  d u  p y r e x  les a b s o r b e n t  t r6s  peu.  

Technique 

Le pyrex est interpos6 entre une source de neutrons thermiques 
et les dStcctcurs de dysprosium. Un des dispositifs exp6rimentaux 
employ6 est represent5 par la figure 1. 

I 
. 7 c m  
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t~ 

to 

Fig. 1. La source de neutrons constitude de 500 nag de Ra m61ang6 ~ du 
Be se trouve au centre du bloc de paraffine. Un faiseeau de neutrons 
thermiques est d61imit6 par une fen4tre pratiqu6e dans une feuille de 
cadmimn. Dc petites nacelles en aluminium de'~hnt renfenncr l'ab- 
sorbant sont pos6es en dessous de cette ouverture. Les neutrons qui 
traversent l'6chantillon sont d6teet6s/~ l'aide de pr6paration d'oxyde 
de dysprosium (Dy2Os). 

1 J.MARTELLY et P.S'dE, Bull. Soc. Chim. 13, 103 (1946). 


